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D .05.07.05 
NAWIERZCHNIA  Z  BETONU ASFALTOWEGO. 
WARSTWA CIERALNA 
1. Wst p 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem warstwy cieralnej z 
betonu asfaltowego. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji: „Przebudowa skrzy owania ulicy Mickiewicza z ulic  
Olszty sk  w Ostródzie.”   
1.3. Zakres robót obj tych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem warstwy cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 
13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawc  dla potrzeb 
budowy, Wykonawca zobowi zany jest prowadzi  zak adow  kontrol  produkcji (ZKP) zgodnie z  PN-EN 13108-21 [53]. 
 Warstw cieraln  z betonu asfaltowego mo na wykonywa  dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si  
stosowanie warstwy cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, je eli nawierzchnia dojazdów do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego. 

Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Stosowane mieszanki   

Kategoria 
Ruchu Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 1-2 
KR 3-4 
KR 5-6 

AC5S, AC8S, AC11S 
AC8S, AC11S 

AC8S 2), AC11S 2) 

1) Podzia  ze wzgl du na wymiar najwi kszego kruszywa w mieszance – patrz punkt 1.4.4. 
2) Dopuszczony do stosowania w terenach górskich. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja sk adaj ca si  z jednej lub kilku warstw s cych do przejmowania i rozk adania obci  od ruchu pojazdów na pod e. 
1.4.2. Warstwa cieralna – górna warstwa nawierzchni b ca w bezpo rednim kontakcie z ko ami pojazdów. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgl du na najwi kszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11. 
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci ym lub nieci ym tworzy struktur  wzajemnie klinuj  si . 
1.4.6. Uziarnienie – sk ad ziarnowy kruszywa, wyra ony w procentach masy ziaren przechodz cych przez okre lony zestaw sit. 
1.4.7. Kategoria ruchu – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
pó sztywnych” GDDKiA [82]. 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielko  ziaren kruszywa, okre lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  2 mm, którego wi ksza cz  pozostaje na sicie 0,063 mm. 
1.4.11. Py  – kruszywo z ziaren przechodz cych przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wype niacz – kruszywo, którego wi ksza cz  przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wype niacz mieszany – kruszywo, które sk ada si  z wype niacza pochodzenia mineralnego i 
wodorotlenku wapnia. Wype niacz dodany – wype niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie adunki cz stkom zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.14.Po czenia technologiczne – po czenia ro nych warstw ze sob  lub tych samych 
warstw wykonywanych w ro nym czasie nie b cych po czeniem mi dzywarstwowym 
1.4.15. cza pod ne i poprzeczne – po czenia tego samego materia u wbudowywanego 
w ro nym czasie 
1.4.16.Spoiny – po czenia ro nych materia ów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urz dzeniami obcymi w nawierzchni lub j  ograniczaj cymi 
1.4.17. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00  
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 
AC_S – beton asfaltowy do warstwy cieralnej 
PMB – polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen), 
MG – asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade), 
D – górny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa), 
d – dolny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa), 
C – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD – ciwo  u ytkowa nie okre lana (ang. No Performance Determined; producent mo e jej nie okre la ), 
TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo e dostarczy  odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego 

zobowi zany), 
IRI – mi dzynarodowy wska nik równo ci (ang. International Roughness Index), 
MOP – miejsce obs ugi podró nych.  
ZKP – zak adowa kontrola produkcji 
1.4.16. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-00.00.00  
2. Materia y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D- 00.00.00  

Wykonawca powinien przedstawi  In ynierowi  dokumenty potwierdzaj ce przydatno  wszystkich materia ów stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku 
zmiany rodzaju i w ciwo ci materia ów nale y ponownie wykaza  ich przydatno  do przewidywanego celu. 

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa mo e pochodzi  z kilku wytwórni pod warunkiem, e jest produkowana z tych samych materia ów (o ustalonej przydatno ci ) 
i w oparciu o takie samo badanie typu. 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
 Nale y stosowa  asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].  

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mo na stosowa  inne lepiszcza nienormowe wed ug aprobat 
technicznych. 
Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria 
ruchu 

Mieszanka 
ACS 

Gatunek lepiszcza    
asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100 
MG 50/70-54/64 

 

- 

KR3 – KR4 AC8S, AC11S    50/70 PMB 45/80-55 
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MG 50/70-54/64    PMB 45/80-65 
 

KR5 – KR6 
 
AC8S, AC11S 

 
- 

PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 
PMB 45/80-80 

 
Asfalty drogowe powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 3.  Polimeroasfalty  powinny spe nia  wymagania podane  w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien 

spe nia  wymagania podane w tablicy 5. 
 
 
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [24] 

Lp. ciwo ci Jed-nostka Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 
50/70 70/100 

CIWO CI   OBLIGATORYJNE 
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100 
2 Temperatura mi knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51 
3 Temperatura zap onu,  

nie mniej ni  
°C PN-EN 22592 [67] 230 230 

4 Zawarto  sk adników rozpuszczalnych,  
nie mniej ni  

 
% m/m 

PN-EN 12592 [25]  
99 

 
99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),  
nie wi cej ni  

 
% m/m 

PN-EN 12607-1 [30]  
0,5 

 
0,8 

6 Pozosta a penetracja po starzeniu, nie mniej ni  % PN-EN 1426 [21] 50 46 
7 Temperatura mi knienia po starzeniu, nie mniej ni  °C PN-EN 1427 [22] 48 45 
8 Wzrost temp. mi knienia po starzeniu, nie wi cej 

ni  
°C PN-EN 1427 [22] 9 9 

CIWO CI   SPECJALNE   KRAJOWE 
9 Temperatura amliwo ci Fraassa, nie wi cej ni  °C PN-EN 12593 [26] -8 -10 
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymaga  Brak wymaga  
11 Lepko  dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596 [28] Brak wymaga  Brak wymaga  
12 Lepko  kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak wymaga  Brak wymaga  

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] 

Wymaganie 
podstawowe ciwo  Metoda 

badania 
Jed- 

nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych polimerami (PMB) 
45/80 – 55 45/80 – 65 45/80 - 80 

wyma-
ganie 

klasa wyma-
ganie 

klasa wyma-
ganie 

klasa 

Konsystencja w 
po rednich 
temperaturach 
eksploa-tacyjnych 

Penetracja  
w 25°C 

PN-EN 
1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4 

 
 
 
Konsystencja  w 
wysokich  
temperatu-  rach 
eksploa-tacyjnych 

Temperatura 
mi knienia 

PN-EN 
1427 [22] °C  55 7  65 5  80 2 

Kohezja 

Si a rozci ga-nia 
(metoda z 
duktylome-trem, 
rozci ganie 50 
mm/min) 

PN-EN 
13589 [60]      

PN-EN 
13703 [61] 

J/cm2  3 
w 5°C 2 2 

w 10°C 6 TBRb 
(w 10°C) - 

Rozci ganie 
bezpo rednie w 
5°C (rozci ganie 
100 mm/min) 

PN-EN 
13587 [58]      

PN-EN 
13703 [61] 

J/cm2 NRa 0 NRa 0 NRa 0 

Wahad o Vialit 
(meto-da 
uderzenia) 

PN-EN 
13588 [59] J/cm2 NRa 0 NRa 0 NRa 0 

Sta  kon- 
systencji 
(Odporno  na 
starzenie) 
wg PN-EN 12607-
1 [30] 

Zmiana masy 
PN-EN 
12607-
1[30] 

%  0,5 3  0,5 3  0,5 3 

Pozosta a 
penetracja 

PN-EN 
1426 [21] %  60 7  60 7  60 7 

Wzrost tem-
peratury 
mi knienia 

PN-EN 
1427 [22] °C  8 2  8 2  8 2 

Inne w ciwo ci Temperatura 
zap onu 

PN-EN 
ISO 2592 

[68] 
°C  235 3  235 3  235 3 

Wymagania 
Dodatkowe 

Temperatura 
amliwo ci 

PN-EN 
12593 [26] °C  -15 7  -15 7  -18 8 

Nawrót spr ysty 
w 25°C PN-EN 

13398 
[56] 

% 
 70 3  80 2  80 2 

Nawrót spr ysty 
w 10°C NRa 0 NRa 0 TBRb 1 

Zakres 
plastyczno ci 

PN-EN 
14023 [64] 

Punkt 
5.1.9 

°C NRa 0 NRa 0 NRa 0 

Stabilno  
magazynowa-nia. 

PN-EN 
13399 [57] °C  5 2  5 2  5 2 
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Ró nica 
temperatur 
mi knienia 

PN-EN 
1427 [22] 

Stabilno  
magazynowa-nia. 
Ró nica 
penetracji 

PN-EN 
13399 [57] 

PN-EN 
1426 [21] 

0,1 mm NRa 0 NRa 0 NRa 0 

 

Wymagania 
Dodatkowe 

Spadek tem-  
peratury 
mi knienia po 
starzeniu wg PN-
EN 12607 
-1  [30] 

PN-EN 
12607-1 

[29] 
PN-EN 

1427 [22] 

°C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1 

Nawrót spr - ysty 
w 25°C po 
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 [30] 

PN-EN 
12607-1 

[30] 
PN-EN 

13398 [56] 

% 

 50 4  60 3  60 3 

Nawrót spr - ysty 
w 10°C po 
starzeniu wg PN-
EN 12607-1  [30] 

NRa 0 NRa 0 TBRb 1 

a NR – No Requirements (brak wymaga ) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a] 

Lp. ciwo ci Jednostka Metoda 
badania 

asfalt 
MG 50/70-54/64 

Wymaganie Klasa 
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50÷70 4 
2 Temperatura mi knienia °C PN-EN 1427 [22] 54÷64 2 
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3 
4 Temperatura zap onu, °C PN-EN ISO 2592 [68]  250 4 
5 Rozpuszczalno  % PN-EN 12592 [25]  99,0 2 
6 Temperatura amliwo ci Fraassa °C PN-EN 12593 [26]  -17 5 
7 Lepko  dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596 [28]  900 4 
8 Lepko  kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak wymaga  0 

ciwo ci po starzeniu  
9 Pozosta a penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21]  50 2 
10 Wzrost temp. mi knienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22]  10 3 
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] < 0,5 1 

 
 
 Sk adowanie asfaltu drogowego powinno si  odbywa  w zbiornikach, wykluczaj cych zanieczyszczenie asfaltu i wyposa onych w system grzewczy po redni (bez kontaktu 
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by  izolowany termicznie, posiada  automatyczny system grzewczy z tolerancj  ± 5°C oraz uk ad cyrkulacji 
asfaltu. 
 Polimeroasfalt powinien by  magazynowany w zbiorniku wyposa onym w system grzewczy po redni z termostatem kontroluj cym temperatur  z dok adno ci   ± 5°C. 
Zaleca si  wyposa enie zbiornika w mieszad o. Zaleca si  bezpo rednie zu ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale y unika  wielokrotnego rozgrzewania i ch odzenia 
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika  niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów  ró nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyk ym. 

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza  w okresie krótkotrwa ym, nie d szym ni  5 dni,  poni szych warto ci: 
– asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C, 
– polimeroasfaltu: wg wskaza  producenta, 
– asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskaza  producenta. 

2.3. Kruszywo  
 Do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego nale y stosowa  kruszywo wed ug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmuj ce kruszywo grube, kruszywo drobne  
i wype niacz.  

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nale y stosowa  mieszank  kruszywa amanego i nie amanego dla KR1÷KR2 lub kruszywo amane w 100% (dla 
kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si  stosowania kruszywa nie amanego drobnego). 

Je eli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nie amanego i amanego, to nale y przyj  proporcje kruszywa amanego do nie amanego co najmniej 50/50. 
Nie dopuszcza si  u ycia granulatu asfaltowego w warstwie cieralnej.  
Kruszywa powinny spe nia  wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79]  wg tablic poni ej. 

Tablica 6. Wymagane w ciwo ci kruszywa grubego do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego 
Lp. ciwo ci kruszywa KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6 

1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie ni sza ni : GC85/20 GC90/20 GC90/15 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi ksze ni  wed ug 
kategorii: 

G25/15 
G20/15 
G20/17,5 

G25/15 
G20/15 G25/15 

G20/15 

3 Zawarto  py u wed ug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wy sza 
ni : 

f2 f2 f2 

4 Kszta t kruszywa wed ug PN-EN 933-3 [7] lub wed ug PN-EN 
933-4 [8]; kategoria nie wy sza ni : 

 
FI25 lub SI25 

 
FI20 lub SI20 FI20 lub SI20 

 
5 Procentowa zawarto  ziaren o powierzchni przekruszonej i 

amanej w kruszywie grubym wed ug PN-EN 933-5 [9]; 
kategoria nie ni sza ni : 

C deklarowana C95/1 C95/1 

6 Odporno  kruszywa na rozdrabnianie wed ug normy PN-EN 
1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzia  
5, kategoria nie wy sza ni : 

 
 

LA30 

 
 

LA30 

 
 

LA25 
7 Odporno  na polerowanie kruszyw wed ug PN-EN 1097-8 

[18] (dotyczy warstwy cieralnej), kategoria nie ni sza ni : 
 

PSV44 

 
PSVDeklarowana, nie mniej 

PSV50*) 
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ni  48*) 

8 sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6 [16], rozdzia  7, 8 lub 9: deklarowa-na przez 
producenta 

deklarowa-na przez 
producenta 

deklarowana przez 
producenta 

9 Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6 [16], rozdzia  7, 8 lub 9: deklarowa-na przez 
producenta 

deklarowa-na przez 
producenta 

deklarowana przez 
producenta 

10 Mrozoodporno  wed ug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl 
(dotyczy warstwy cieralnej); kategoria nie wy sza ni : 

 
10 

 
7 7 

11 „Zgorzel s oneczna” bazaltu wed ug  
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: 

 
SBLA 

 
SBLA SBLA 

12 Sk ad chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wed ug 
PN-EN 932-3 [5] 

deklarowa-ny przez 
producenta 

deklarowa-ny przez 
producenta 

deklarowany przez 
producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wed ug PN-EN 1744-1 [23], 
p.14.2; kategoria nie wy sza ni : 

 
mLPC 0,1 

 
mLPC 0,1 mLPC 0,1 

14 Rozpad krzemianowy la wielkopiecowego ch odzonego 
powietrzem wed ug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: 

wymagana 
odporno  

wymagana 
odporno  wymagana odporno  

15 Rozpad elazowy la wielkopiecowego ch odzonego 
powietrzem wed ug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: 

wymagana 
odporno  

wymagana 
odporno  wymagana odporno  

16 Sta  obj to ci kruszywa z la stalowniczego wed ug PN-
EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wy sza ni : 

 
V3,5 

 
V3,5 V3,5 

*) Kruszywa grube, które nie spe niaj  wymaganej kategorii wobec odporno ci na polerowanie (PSV), mog  by  stosowane, je li s  u ywane w mieszance kruszyw (grubych), która 
obliczeniowo osi ga podan  warto  wymaganej kategorii. Obliczona warto  (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest redni  wa on  wynikaj  z wagowego udzia u ka dego z 
rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno ci na polerowania ka dego z tych kruszyw. Mo na miesza  tylko 
kruszywa grube kategorii PSV44 i wy szej. 

 
Kruszywo nie amane drobne lub o ci ym uziarnieniu do D  8  do warstwy cieralnej  z betonu asfaltowego  powinno spe nia  wymagania podane w tablicy  7 . 

Tablica 7. Wymagane w ciwo ci kruszywa nie amanego drobnego lub o ci ym uziarnieniu do D 8  do warstwy cieralnej  z betonu asfaltowego 
 
Lp. 

 
ciwo ci kruszywa 

Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu 
KR1÷KR2 

1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: GF85 lub GA85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni  wed ug kategorii: GTCNR 
3 Zawarto  py ów wed ug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wy sza ni : 3 
4 Jako  py ów wed ug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wy sza ni : MBF10 
5 Kanciasto  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o 

ci ym uziarnieniu wed ug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie ni sza ni : 
 

Ecs Deklarowana 
6 sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
7 Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie 

wy sza ni : mLPC0,1 

 
Kruszywo amane drobne lub o ci ym uziarnieniu do D 8  do warstwy cieralnej  z betonu asfaltowego  powinno spe nia  wymagania podane w tablicy  8 . 

 
 
 
 
 
 
Tablica 8. Wymagane w ciwo ci kruszywa amanego drobnego lub o ci ym uziarnieniu do D 8  do warstwy cieralnej  z betonu asfaltowego 

Lp. ciwo ci kruszywa Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu 

  KR1 
  KR2 

KR3  
 KR4 

KR5  
 KR6 

1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: GF85 lub GA85 
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi ksze ni  wed ug kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 
3 Zawarto  py ów wed ug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wy sza ni : 16 
4 Jako  py ów wed ug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wy sza ni : MBF10 
5 Kanciasto  kruszywa drobnego wed ug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, 

kategoria nie ni sza ni : EcsDeklarowana  
Ecs30 

 
Ecs30 

6 sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
7 Nasi kliwo  wed ug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wed ug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, 

kategoria nie wy sza ni : mLPC0,1 

 
Do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego, w zale no ci od kategorii ruchu,  nale y stosowa  wype niacz spe niaj cy wymagania podane w tablicy 9. 

Tablica 9. Wymagane w ciwo ci wype niacza do warstwy cieralnej  z betonu asfaltowego 

Lp. ciwo ci kruszywa Wymagania w zale no ci od kategorii ruchu 
KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR6 

1 Uziarnienie wed ug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablic  24 w PN-EN 13043 [49] 
2 Jako  py ów wed ug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wy sza ni : MBF10 
3 Zawarto  wody wed ug PN-EN 1097-5 [15], nie wy sza ni : 1 % (m/m) 
4 sto  ziaren wed ug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta 
5 Wolne przestrzenie w suchym zag szczonym wype niaczu wed ug 

PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: V28/45 

6 Przyrost temperatury mi knienia wed ug PN-EN 13179-1 [54], 
wymagana kategoria: R&B8/25 

7 Rozpuszczalno  w wodzie wed ug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie 
wy sza ni : WS10 

8 Zawarto  CaCO3 w wype niaczu wapiennym wed ug PN-EN 196-2 
[3], kategoria nie ni sza ni : CC70 

9 Zawarto  wodorotlenku wapnia w wype niaczu mieszanym wg PN-
EN 459-2 [4], wymagana kategoria: Ka20 

10 „Liczba asfaltowa” wed ug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria: BNDeklarowana 
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Sk adowanie kruszywa powinno si  odbywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 

Pod e sk adowiska musi by  równe, utwardzone i odwodnione. Sk adowanie wype niacza powinno si  odbywa  w silosach wyposa onych w urz dzenia do aeracji. 
2.4. Kruszywo do uszorstnienia 
Nie wymaga si  uszorstnienia warstwy cieralnej z betonu asfaltowego. 
  
2.5. rodek adhezyjny 
 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj cego odpowiedni  przyczepno  (adhezj ) lepiszcza do kruszywa i 
odporno  mieszanki mineralno-asfaltowej na dzia anie wody, nale y dobra  i zastosowa rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto  przyczepno ci 
okre lona wed ug PN-EN 12697-11 [36], metoda C  wynosi a co najmniej 80%. 
 rodek adhezyjny powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym przez producenta. 
 Sk adowanie rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre lonych przez producenta. 
2.6. Materia y do uszczelnienia po cze  i kraw dzi 
 Do uszczelnienia po cze  technologicznych (tj. z czy pod nych i poprzecznych) z tego samego materia u wykonywanego w ró nym czasie oraz spoin stanowi cych 
po czenia ró nych materia ów lub po czenie warstwy asfaltowej z urz dzeniami obcymi w nawierzchni lub j  ograniczaj cymi, nale y stosowa  elastyczne ta my bitumiczne, pasty 
asfaltowe lub zalewy drogowe na gor co dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spe niaj ce wymagania, w zale no ci od rodzaju materia u, wg tablic od 12 do 15. 
Materia  na elastyczne ta my bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno ci powinien by   modyfikowany polimerami. 
 
 
 
 
Tablica 10. Materia y do z czy mi dzy fragmentami zag szczonej MMA rozk adanej metod  „gor ce przy zimnym” 

Rodzaj warstwy cze pod ne cze poprzeczne 
Ruch Rodzaj materia u Ruch Rodzaj materia u 

Warstwa cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub 
elastyczne ta my 
bitumiczne 

KR 1-2 Pasty asfaltowe lub 
elastyczne ta my 
bitumiczne 

KR 3-6 Elastyczne ta my 
bitumiczne 

KR 3-6 Elastyczne ta my 
bitumiczne 

Tablica 11. Materia y do spoin mi dzy fragmentami zag szczonej MMA i elementami wyposa enia drogi 
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materia u 

Warstwa cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa 
KR 3-6 Elastyczna ta ma bitumiczna lub zalewa 

drogowa na gor co 
Tablica 12. Wymagania wobec ta m bitumicznych 

ciwo  Metoda badawcza Dodatkowy opis warunków 
badania Wymaganie 

Temperatura mi knienia PiK PN-EN 1427[22]  90°C 
Penetracja sto kiem PN-EN 13880-2[69]  20 do 50 

1/10 mm 
Odpr enie spr yste (odbojno ) PN-EN 13880-3[70]  10 do 30% 
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka ta my o d ugo ci 20 

cm w temperaturze 0 °C  
badanie po 24 godzinnym  
kondycjonowaniu  

Bez p kni cia 

Mo liwo  wyd enia oraz 
przyczepno ci ta my 

SNV 671 920 
(PN-EN 13880-13 [73]) 

W temperaturze  
-10°C 

10% 
1 N/mm2 

Mo liwo  wyd enia oraz 
przyczepno ci ta my po starzeniu 
termicznym 

SNV 671 920 
(PN-EN 13880-13 [73]) 

W temperaturze  
-10°C 

Nale y poda  wynik 

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji 
W ciwo  Metoda badawcza Wymaganie 

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta 
Odporno  na sp ywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sp ywa 
Zawarto  wody PN-EN 1428[76] 50% m/m 

ciwo ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2 
Temperatura mi knienia PiK PN-EN 1427[22] 70°C 
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gor co na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami 

ciwo  Metoda badawcza Wymaganie 
Zachowanie przy temperaturze lejno ci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny 
Temperatura mi knienia PiK PN-EN 1427[22] 80°C 
Penetracja sto kiem w 25°C, 5 s, 150 g   PN-EN 13880-2[69] 30 do 60  0,1 mm 
Odporno  na sp ywanie PN-EN 13880-5[71] 5,0 mm 
Odpr enie spr yste (odbojno ) PN-EN 13380-3[70] 10-50% 
Wyd enie nieci e (próba przyczepno ci ), 
po 5 h, -10°C 

PN-EN 13880-13[73] 5 mm 
0,75 N/mm2 

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gor co 
ciwo ci Metoda badawcza Wymagania dla typu 

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 
11.2.8. 

PN-EN 14188-1[65] N 1 

Sk adowanie materia ów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre lonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia kraw dzi nale y stosowa  asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] „metoda na gor co”. Dopuszcza 

si  inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
2.7. Materia y do z czenia warstw konstrukcji 
 Do z czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi ca z warstw cieraln ) nale y stosowa   kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje 
modyfikowane polimerami wed ug aktualnego Za cznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62]. 

Spo ród rodzajów emulsji wymienionych w Za czniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nale y stosowa  emulsje oznaczone kodem ZM.  
ciwo ci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposób ich sk adowania opisano w OST D-04.03.01a [2].  

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mog  by  stosowane dodatki stabilizuj ce lub modyfikuj ce. Pochodzenie, rodzaj i w ciwo ci dodatków powinny by  deklarowane.  
Nale y u ywa  tylko materia ów sk adowych o ustalonej przydatno ci. Ustalenie przydatno ci powinno wynika  co najmniej jednego z nast puj cych dokumentów: 
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– Normy Europejskiej, 
– europejskiej aprobaty technicznej, 
– specyfikacji materia owych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nale y dostarczy  w celu udowodnienia przydatno ci. 

Wykaz mo e by  oparty na badaniach w po czeniu z dowodami w praktyce. 
Zaleca si  stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej rodka obni aj cego temperatur  produkcji i uk adania.  
Do mieszanki mineralno-asfaltowej  mo e by  stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], za cznik B.  

2.9. Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sk ad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by  ustalony na podstawie bada  próbek wykonanych zgodnie z norm  PN-EN 13108-20 [52] za cznik C oraz normami 

powi zanymi. Próbki powinny spe nia  wymagania podane w p. 2.10. w zale no ci od kategorii ruchu, jak i zawarto ci asfaltu Bmin i temperatur zag szczania próbek. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto  lepiszcza podane s  w tablicach 16 i 17. 

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto  lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy cieralnej dla ruchu KR1-KR2  

ciwo  Przesiew,   [% (m/m)] 
AC5S AC8S AC11S 

Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do 
16 - - - - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 
8 100 - 90 100 70 90 

5,6 90 100 70 90 - - 
2 40 65 45 60 30 55 

0,125 8 22 8 22 8 20 
0,063 6 14 6 14 5 12,0 

Zawarto  lepiszcza, minimum*) Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8  
 
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto  lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy cieralnej dla ruchu KR3-KR6  

ciwo  Przesiew,   [% (m/m)] 
AC8S AC11S 

Wymiar sita #, [mm] od do od do 
16 - - 100 - 

11,2 100 - 90 100 
8 90 100 60 90 

5,6 60 80  48 75 
4,0 48 60 42 60 
2 40 55 35 50 

0,125 8 22 8 20 
0,063 5 12,0 5 11,0 

Zawarto  lepiszcza, minimum*) Bmin5,8 Bmin5,8  
*) Minimalna zawarto  lepiszcza jest okre lona przy za onej g sto ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Je eli stosowana 

mieszanka mineralna ma inn  g sto  ( d), to do wyznaczenia minimalnej zawarto ci lepiszcza podan  warto  nale y 
pomno  przez wspó czynnik  wed ug równania: 

d

650,2
 

2.10. W ciwo ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy cieralnej 
 Wymagane w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s  w tablicach  18, 19 i 20. 
Tablica 18. Wymagane w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy cieralnej, dla ruchu KR1 ÷ KR2  

 
ciwo  

Warunki zag szczania 
wg PN-EN  

13108-20 [52] 

 
Metoda i warunki badania 

 
AC5S 

 
AC8S 

 
AC11S 

Zawarto  wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderze  

PN-EN 12697-8 [35],  
p. 4 

Vmin1,0 
Vmax3,0 

Vmin1,0 
Vmax3,0 

Vmin1,0 
Vmax3,0 

Wolne przestrzenie 
wype nione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderze  

PN-EN 12697-8 [35],  
p. 5 

VFBmin75 

VFBmax93 

VFBmin75 

VFBmax93 
VFBmin75 

VFBmax93 

Zawart  wolnych 
przestrzeni 
w mieszance 
mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderze  

PN-EN 12697-8 [35],  
p. 5 VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14 

 
 
 

Odporno  na 
dzia anie wodya) 

C.1.1,ubijanie, 2×35 
uderze  

PN-EN 12697-12 [37], 
przechowywanie w 40°C z jednym 

cyklem zamra ania,  
badanie w 25°C 

ITSR90 ITSR90 ITSR90 

a) Ujednolicon  procedur  badania odporno ci na dzia anie wody podano w WT-2 2014 [80] w za czniku 1 

Tablica 19. Wymagane w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy cieralnej, dla ruchu KR3 ÷ KR4  
 

ciwo  
Warunki zag szczania 

wg PN-EN  
13108-20  [52] 

 
Metoda i warunki badania 

 
AC8S 

 
AC11S 

Zawarto  wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, 
ubijanie, 2×75 uderze  PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmin2,0 

Vmax4 
Vmin2,0 
Vmax4 

Odporno  na deformacje 
trwa e a), c) 

C.1.20, wa owanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22[40], metoda B       w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 

000 cykli [52] 

WTSAIR 0,15 
PRDAIR9,0 

WTSAIR 0,15 
PRDAIR9,0 

Odporno  na dzia anie 
wody 

C.1.1, 
ubijanie, 2×35 uderze  

PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem zamra ania,  

badanie w 25°C  b) 
ITSR90 ITSR90 
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a) Grubo  plyty: AC8, AC11  40mm 
b) Ujednolicon  procedur  badania odporno ci na dzia anie wody podano w WT-2 2014 [80] w za czniku 1 
c)Procedur  kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zag szczeniem próbek do bada  podano w WT-2 2014 [80] w za czniku 2 
Tablica 20. Wymagane w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy cieralnej, dla ruchu KR5 ÷ KR6  

 
ciwo  

Warunki zag szczania 
wg PN-EN  

13108-20  [52] 

 
Metoda i warunki badania 

 
AC8S 

 
AC11S 

Zawarto  wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, 
ubijanie,  
2×75 uderze  

PN-EN 12697-8 [35],  
p. 4 

Vmin2,0 
Vmax4 

Vmin2,0 
Vmax4 

Odporno  na deformacje 
trwa e a), c) 

C.1.20, wa owanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22 [40], metoda B       w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 

000 cykli [52] 
WTSAIR 0,10 
PRDAIR7,0 

WTSAIR 0,10 
PRDAIR7,0 

Odporno  na dzia anie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 2×35 
uderze  

PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem zamra ania,  

badanie w 25°C b) 
ITSR90 ITSR90 

Wspó czynnik luminacji - Zgodnie z za cznikiem 4 do WT-2 2014 [80] Qd 70d 

Qd 90e 
Qd 70d 

Qd 90e 
a) Grubo  p yty: AC8, AC11  40mm. 
b) Ujednolicon  procedur  badania odporno ci na dzia anie wody podano w WT-2 2014[80] w za czniku 1. 
c)Procedur  kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zag szczeniem próbek do bada  podano w WT-2 2014[80] w za czniku 2 
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych 
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach 
3. Sprz t 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania ze sprz tu dostosowanego do przyj tej metody robót, jak: 
a) wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci ym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

Wytwórnia  powinna zapewni  wysuszenie i wymieszanie wszystkich sk adników oraz zachowanie w ciwej temperatury sk adników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na 
wytwórni powinien funkcjonowa  certyfikowany system zak adowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].  
Wytwórnia powinna by  wyposa ona w termometry (urz dzenia pomiarowe) pozwalaj ce na ci e monitorowanie temperatury poszczególnych materia ów, na ró nych etapach 
przygotowywania materia ów, jak i na wyj ciu z mieszalnika, 

b) uk adarka g sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo ci uk adanej warstwy, 
c) skrapiarka, 
d) walce stalowe g adkie,  
e) lekka rozsypywarka kruszywa, 
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urz dzenia czyszcz ce, 
g) samochody samowy adowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
h) sprz t drobny. 
 Sprz t powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien by  zaakceptowany 
przez In yniera. 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-00.00.00 
4.2. Transport materia ów  
 Asfalt i polimeroasfalt nale y przewozi  zgodnie z zasadami wynikaj cymi z ustawy o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych [84] wprowadzaj cej przepisy 
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urz dzenia umo liwiaj ce po rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia ami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

Wype niacz nale y przewozi  w sposób chroni cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wype niacz luzem powinien by  przewo ony w odpowiednich 
cysternach przystosowanych do przewozu materia ów sypkich, umo liwiaj cych roz adunek pneumatyczny. 

rodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, mo e by  przewo ony dowolnymi rodkami transportu z uwzgl dnieniem zalece  producenta. Opakowanie powinno by  
zabezpieczone tak, aby nie uleg o uszkodzeniu.  

Emulsja asfaltowa mo e by  transportowana w zamkni tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, e nie b  korodowa y pod 
wp ywem emulsji i nie b  powodowa y jej rozpadu. Cysterny powinny by  wyposa one w przegrody. Nie nale y u ywa  do transportu opakowa  z metali lekkich (mo e zachodzi  
wydzielanie wodoru i gro ba wybuchu przy emulsjach o pH  4). 

Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y  dowozi  na budow  pojazdami samowy adowczymi w zale no ci od post pu robót. Podczas transportu i postoju przed 
wbudowaniem mieszanka powinna by  zabezpieczona przed ostygni ciem i dop ywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia  utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadków u ycia dodatków obni aj cych 
temperatur  produkcji i wbudowania, lepiszczy zawieraj cych takie rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obni onej temperaturze, tj. z u yciem asfaltu 
spienionego. W tym zakresie nale y kierowa  si  informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentów tych rodków.  

Powierzchnie pojemników u ywanych do transportu mieszanki powinny by  czyste, a do zwil ania tych powierzchni mo na u ywa  tylko rodki antyadhezyjne niewp ywaj ce 
szkodliwie na mieszank . Zabrania si  skrapiania skrzy  olejem na p dowym lub innymi rodkami ropopochodnymi.  
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dostarczy In ynierowi do akceptacji projekt sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki bada  
laboratoryjnych oraz próbki materia ów pobrane w obecno ci In yniera do wykonania bada  kontrolnych przez Zamawiaj cego. 

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre la :  
 ród o wszystkich zastosowanych materia ów, 
 proporcje wszystkich sk adników mieszanki mineralnej, 
 punkty graniczne uziarnienia, 
 wyniki bada  przeprowadzonych w celu okre lenia w ciwo ci mieszanki i porównanie ich z wymaganiami specyfikacji, 
 wyniki bada  dotycz cych fizycznych w ciwo ci kruszywa,  
 temperatur  wytwarzania i uk adania mieszanki.  

W zag szczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nale y stosowa  nast puj ce temperatury mieszanki w zale no ci stosowanego asfaltu:  
– 50/70 i 70/100: 135°C±5°C, 
– MG 50/70-54/64: 140°C±5°C,  
– PMB 45/80 – 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C±5°C.  
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Recepta powinna by  zaprojektowana dla konkretnych materia ów, zaakceptowanych przez In yniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek 
tych materia ów.   

Je eli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to nale y zapewni  zgodno  typu i wymiaru mieszanki oraz 
spe nienie wymaganej dokumentacji projektowej. 

Ka da zmiana sk adników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji In yniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.   
Podczas ustalania sk adu mieszanki Wykonawca powinien zadba , aby projektowana recepta laboratoryjna opiera a si  na prawid owych i w pe ni reprezentatywnych 

próbkach materia ów, które b  stosowane do wykonania robót. Powinien tak e zapewni , aby mieszanka i jej poszczególne sk adniki spe nia y wymagania dotycz ce cech fizycznych i 
wytrzyma ciowych okre lonych w niniejszej specyfikacji.  

Akceptacja recepty przez In yniera mo e nast pi  na podstawie przedstawionych przez Wykonawc  bada  typu i sprawozdania z próby technologicznej. W przypadku kiedy 
In ynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si  wykona  dodatkowo niezale ne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami In yniera 
próbki wszystkich sk adników mieszanki. 

Zaakceptowana recepta stanowi wa  podstaw  produkcji. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wytwarza  na gor co w otaczarce (zespole maszyn i urz dze  dozowania, podgrzewania i mieszania sk adników oraz 
przechowywania gotowej mieszanki). In ynier dopu ci do produkcji tylko otaczarki posiadaj ce certyfikowany system zak adowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].  
 Dozowanie sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak e wst pne, powinno by  zautomatyzowane i zgodne z recept  robocz , a urz dzenia do 
dozowania sk adników oraz pomiaru temperatury powinny by  okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale y dodawa  odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe nale y przechowywa  w zbiorniku z po rednim systemem ogrzewania, z uk adem termostatowania zapewniaj cym utrzymanie danej temperatury z 
dok adno ci  ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie mo e przekracza  warto ci podanych w pkcie 2.2. 

Kruszywo (ewentualnie z wype niaczem) powinno by  wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyska a temperatur  w ciw  do otoczenia lepiszczem 
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by  wy sza o wi cej ni  30oC od najwy szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy 
najni sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwy sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo rednio po 
wytworzeniu w wytwórni. 
Tablica 21. Najwy sza i najni sza temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
Asfalt 50/70 
Asfalt 70/100 

PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 
PMB 45/80-80 

MG 50/70-54/64 

od 140 do 180 
od 140 do 180 

wg wskaza  producenta 
wg wskaza  producenta 
wg wskaza  producenta 
wg wskaza  producenta 

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których jest dodawany dodatek w celu obni enia temperatury jej wytwarzania i 
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki rodek. 
 Sposób i czas mieszania sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni  równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dodatki modyfikuj ce lub stabilizuj ce do mieszanki  mineralno-asfaltowej mog  by  dodawane w postaci sta ej lub ciek ej. System dozowania powinien zapewni  
jednorodno  dozowania dodatków i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gor co nie powinny istotnie 
wp ywa  na skuteczno  dzia ania tych dodatków.  

Dopuszcza si  dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania mi dzy sob  deklarowanych przydatno ci mieszanek (m.in.: typ, 
rodzaj sk adników, w ciwo ci obj to ciowe) z zachowaniem braku ró nic w ich w ciwo ciach, m. in. barwy warstwy cieralnej. 

Produkcja powinna by  tak zaplanowana, aby nie dopu ci  do zbyt d ugiego przechowywania mieszanki w silosach; nale y wykluczy  mo liwo  szkodliwych zmian.  
Czas przechowywania – magazynowania mieszanki  MMA powinien uwzgl dnia  mo liwo ci wytwórni (sposób podgrzewania silosów gotowej mieszanki MMA i rodzaj 

izolacji), warunki atmosferyczne  oraz czas transportu na budow .  
5.4. Przygotowanie pod a 
 Pod e (warstwa wyrównawcza, warstwa wi ca lub stara warstwa cieralna) pod warstw cieraln  z betonu asfaltowego powinno by  na ca ej powierzchni: 
– ustabilizowane i no ne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosta ci lu nego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 
 Rz dne wysoko ciowe pod a oraz urz dze  usytuowanych w nawierzchni lub j  ograniczaj cych powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow . Z pod a powinien by  
zapewniony odp yw wody. 
 Oznakowanie poziome na warstwie pod a nale y usun . 
 Pod e pod warstw cieraln  powinno spe nia  wymagania okre lone w tablicy 22. Je eli nierówno ci poprzeczne s  wi ksze ani eli dopuszczalne, nale y odpowiednio 
wyrówna  pod e poprzez frezowanie lub u enie warstwy wyrównawczej.  
 
 
Tablica 22. Maksymalne nierówno ci pod a pod warstw cieraln   

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne warto ci odchyle  równo ci 

pod nej i poprzecznej pod warstw cieraln  
[mm] 

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,  
czenia i wy czenia, jezdnie cznic,  

utwardzone pobocza  

 
6 

Jezdnie MOP 9 
G, Z Pasy ruchu zasadnicze,  

dodatkowe, w czenia  
i wy czenia, postojowe,  
utwardzone pobocza  
 

9 

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu  
i powierzchnie  
przeznaczone do ruchu  
i postoju pojazdów  
 

12 

 
 Wykonane w pod u aty z materia u o mniejszej sztywno ci (np. aty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nale y usun , a powsta e w ten sposób ubytki wype ni  
materia em o w ciwo ciach zbli onych do materia u podstawowego (np. wype ni  betonem asfaltowym). 
 W celu polepszenia po czenia mi dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod a powinna by  w ocenie wizualnej chropowata. 
 Szerokie szczeliny w pod u nale y wype ni  odpowiednim materia em, np. zalewami drogowymi wed ug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi 
materia ami wed ug norm lub aprobat technicznych. 
 Na pod u wykazuj cym zniszczenia w postaci siatki sp ka  zm czeniowych lub sp ka  poprzecznych zaleca si  stosowanie membrany przeciwsp kaniowej, np. 
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków wed ug norm lub aprobat technicznych lub pod e nale y wymieni . 
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5.5. Próba technologiczna 
 Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi zany do przeprowadzenia w obecno ci In yniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie 
zgodno ci w ciwo ci wyprodukowanej mieszanki z recept . W tym celu nale y zaprogramowa  otaczark  zgodnie z recept  robocz  i w cyklu automatycznym produkowa  mieszank . 
Do bada  nale y pobra  mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu si  pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach próba powinna 
by  przeprowadzona na ka dej wytwórni.  
 Nie dopuszcza si  oceniania dok adno ci pracy otaczarki oraz prawid owo ci sk adu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo liw  
segregacj  kruszywa. 

Do próby technologicznej Wykonawca u yje takich materia ów, jakie b  stosowane do wykonania w ciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.  
W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania ilo ciowe poszczególnych materia ów sk adowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by  zgodne z ilo ciami 

podanymi w przed onej przez Wykonawc  i zatwierdzonej przez In yniera recepcie. Sprawdzenie zawarto ci asfaltu w mieszance okre la si  wykonuj c ekstrakcj . Sprawdzenie 
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si  poprzez analiz  sitow  kruszywa. 

Do sprawdzenia sk adu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto ci asfaltu zaleca si  pobra  próbki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. 
Tolerancje zawarto ci sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl dem sk adu zaprojektowanego, powinny by  zawarte w granicach podanych w punkcie 6.   
 Mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu si  pracy otaczarki nale y zgromadzi  w silosie lub za adowa  na samochód. Próbki do bada  nale y pobiera  ze skrzyni 
samochodu zgodnie z metod  okre lon  w PN-EN 12697-27 [43]. 
 Na podstawie uzyskanych wyników In ynier podejmuje decyzj  o wykonaniu odcinka próbnego. 
5.6. Odcinek próbny 

Zaakceptowanie przez In yniera wyników bada  próbek z próbnego zarobu stanowi podstaw  do wykonania przez Wykonawc  odcinka próbnego. Za zgod  In yniera 
mo na po czy  wykonanie próby technologicznej z wykonaniem odcinka próbnego. W takim przypadku zaleca si  pobra  próbki mieszanki mineralno-asfaltowej do bada  zza 
roz cie acza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].  

W przypadku braku innych uzgodnie  z In ynierem, Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny co najmniej na trzy dni przed rozpocz ciem robót, w celu: 
– sprawdzenia czy u yty sprz t jest w ciwy, 
– okre lenia grubo ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zag szczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo ci warstwy, 
– okre lenia potrzebnej liczby przej  walców dla uzyskania prawid owego zag szczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu, jaki stosowany b dzie do wykonania warstwy nawierzchni.  
 Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z In ynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi  co najmniej 500 m2, a d ugo  co 
najmniej 50 m i powinny by  tak dobrane, aby na jego podstawie mo liwa by a ocena prawid owo ci wbudowania i zag szczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Grubo  uk adanej warstwy powinna by  zgodna z grubo ci  podan  w dokumentacji projektowej. Ilo   próbek (rdzeni) pobrana z odcinka próbnego powinna by  
uzgodniona z In ynierem i oceniona pod wzgl dem zgodno ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nale y pobra  minimum w dwóch przekrojach poprzecznych po dwie próbki 
(rdzenie).  

Dopuszcza si , aby za zgod  In yniera, odcinek próbny zlokalizowany by  w ci gu zasadniczych prac nawierzchniowych obj tych danym kontraktem. 
 Wykonawca mo e przyst pi  do realizacji robót po zaakceptowaniu przez In yniera technologii wbudowania oraz wyników z odcinka próbnego. 
5.7. Po czenie mi dzywarstwowe 
 Uzyskanie wymaganej trwa ci nawierzchni jest uzale nione od zapewnienia po czenia mi dzy warstwami i ich wspó pracy w przenoszeniu obci enia nawierzchni 
ruchem. 
 Pod e powinno by  skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi kszenie po czenia mi dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem 
wody mi dzy warstwami. 

Mo na odst pi  od wykonania skropienia przy rozk adaniu dwóch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. po czenia gor ce na gor ce) 
  
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uk adu warstw konstrukcyjnych nale y zachowa  zasad  mówi , e grubo  warstwy musi by  co najmniej 
dwuipó krotnie wi ksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h  2,5×D). 

Je eli warstwa nawierzchni wed ug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mo na by o j  roz  i zag ci  w pojedynczej operacji, to warstwa ta mo e si  sk ada  z 
dwóch warstw technologicznych, z których ka da zostaje roz ona i zag szczona w odr bnej operacji. Nale y zapewni  pe ne po czenie mi dzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.  
 Mieszank  mineralno-asfaltow  mo na wbudowywa  na pod u przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by  zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.  

Prace zwi zane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nale y tak zaplanowa ,  
aby:  
– umo liwia y uk adanie warstwy ca  szeroko ci  jezdni (jedn  rozk adark  lub dwoma rozk adarkami pracuj cymi obok siebie z odpowiednim przesuni ciem), a w przypadku 

przebudów i remontów o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahad owym) szeroko ci  pasa ruchu,  
– dzienne dzia ki robocze (tj. odcinki nawierzchni na których mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by  mo liwie jak najd sze min. 200 m,  
– organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni  prac  rozk adarki bez zatrzyma .  

 Mieszank  mineralno-asfaltow  asfaltow  nale y wbudowywa  w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa  betonu asfaltowego gdy na pod u 
tworzy si  zamkni ty film wodny. 
 Temperatura otoczenia w ci gu doby nie powinna by  ni sza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia mo e by  ni sza w wypadku stosowania 
ogrzewania pod a i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urz dzenia mikrofalowe). Temperatura pod a powinna wynosi  co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna 
by  mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przyst pieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie roz onych w planowanym czasie realizacji dziennej 
dzia ki roboczej. Nie dopuszcza si  uk adania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadów atmosferycznych.  

Podczas budowy nawierzchni nale y d  do u enia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni  szczelno  nawierzchni i jej odporno  na dzia anie 
wody i mrozu.  

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni aj cym temperatur  mieszania i wbudowania nale y indywidualnie okre li  wymagane warunki 
otoczenia.  
Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura powietrza  [°C] 

Warstwa cieralna o grubo ci  3 cm +5 
Warstwa cieralna o grubo ci < 3 cm +10 
Nawierzchnia typu kompaktowego 0 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana rozk adark  wyposa on  w uk ad automatycznego sterowania grubo ci warstwy i utrzymywania niwelety 
zgodnie z dokumentacj  projektow , elementy wibruj ce do wst pnego zag szczenia, urz dzenia do podgrzewania elementów roboczych rozk adarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe 
mo na rozk ada  specjaln  maszyn  drogow  z podwójnym zestawem rozk adaj cym do uk adania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy 
kompaktowe).  

W miejscach niedost pnych dla sprz tu dopuszcza si  wbudowywanie r czne. 
 Grubo  wykonywanej warstwy powinna by  sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wa owane powinny by  równomiernie zag szczone ci kimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniaj cej skuteczno  
zag szczania, potwierdzon  na odcinku próbnym. Do warstw z betonu asfaltowego nale y stosowa  walce drogowe stalowe g adkie z mo liwo ci  wibracji, oscylacji lub walce 
ogumione.  

Przy wykonywaniu nawierzchni dróg o kategorii KR6, do warstwy cieralnej wymagane jest: 
– stosowanie podajników mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozk adarki z rodków transportu, 
– stosowanie rozk adarek wyposa onych w at  o d ugo ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami. 

5.9. Po czenia technologiczne 
Po czenia technologiczne nale y wykonywa  jako: 



D-05.07.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego – warstwa cieralna 

„Przebudowa skrzy owania ulicy Mickiewicza z ulic  Olszty sk  w Ostródzie.”   
52 

– cza pod ne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.), 
– spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.). 

Po czenia technologiczne powinny by  jednorodne i szczelne.    
5.9.1. Wykonanie z czy 
5.9.1.1. Sposób wykonania z czy-wymagania ogólne 

cza w warstwach nawierzchni powinny by  wykonywane w linii prostej. 
cza pod nego nie mo na umiejscawia  w ladach kó , ani  w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Z cza pod ne mi dzy pasami kolejnych warstw 

technologicznych nale y przesuwa  wzgl dem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Z cza poprzeczne mi dzy dzia kami roboczymi uk adanych pasów 
kolejnych warstw technologicznych nale y przesun  wzgl dem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pod nym do osi jezdni. 

Po czenie nawierzchni mostowej z nawierzchni  drogow  powinno by  wykonane w strefie p yty przej ciowej. Po czenie warstw cieralnej i wi cej powinno by  
przesuni te o co najmniej 0,5 m. Kraw dzie poprzeczne czonych warstw wi cej i cieralnej nawierzchni drogowej powinny by  odci te pi .  

cza powinny by  ca kowicie zwi zane, a powierzchnie przylegaj cych warstw powinny by  w jednym poziomie. 
5.9.1.2. Technologia rozk adania „gor ce przy gor cym” 

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania z cza pod nego, gdy uk adanie mieszanki odbywa si  przez minimum dwie rozk adarki pracuj ce obok siebie z 
przesuni ciem. Wydajno ci wst pnego zag szczania desk  rozk adarek musz  by  do siebie dopasowane. Przyj ta technologia robót powinna zapewni  prawid owe i szczelne 
po czenia uk adanych pasów warstwy technologicznej. Warunek ten mo na zapewni  przez zminimalizowanie odleg ci mi dzy rozk adarkami tak, aby odleg  mi dzy uk adanymi 
pasami nie by a wi ksza ni  d ugo  rozk adarki oraz druga w kolejno ci rozk adarka nadk ada a mieszank  na pierwszy pas.  
Walce zag szczaj ce mieszank  za ka  rozk adark  powinny by  o zbli onych parametrach. Zag szczanie ka dego z pasów nale y rozpoczyna  od zewn trznej kraw dzi pasa i 
stopniowo zag szcza  pas w kierunku z cza. 

Przy tej metodzie nie stosuje si  dodatkowych materia ów do z czy. 
 5.9.1.3. Technologia rozk adania „gor ce przy zimnym”  

Wykonanie z czy metod  „gor ce przy zimnym” stosuje si  w przypadkach, gdy ze wzgl du na ruch, wzgl dnie z innych uzasadnionych powodów konieczne jest 
wykonywanie nawierzchni w odst pach czasowych. Kraw  z cza w takim przypadku powinna by  wykonana w trakcie uk adania pierwszego pasa ruchu. 

Wcze niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie  wyprofilowan  kraw  równomiernie zag szczon , bez p kni . Kraw  ta nie mo e by  pionowa, lecz 
powinna by  sko na (pochylenie oko o 3:1 tj.pod k tem 70-80  w stosunku do warstwy ni ej le cej). Skos wykonany „na gor co”, powinien by  uformowany podczas uk adania 
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub no a talerzowego. 

Je eli skos nie zosta  uformowany „na gor co”, nale y uzyska  go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego k ta. Powierzchnia styku powinna by  
czysta i sucha. Przed u eniem s siedniego pasa ca  powierzchni  styku nale y pokry  ta  przylepn  lub past  w ilo ci podanej w punktach 5.9.1.5.  i 5.9.1.6. 

Drugi pas powinien by  wykonywany z zak adem 2-3 cm licz c od górnej kraw dzi z cza, zachodz cym na pas wykonany wcze niej. 
5.9.1.4. Zako czenie dzia ki roboczej  

Zako czenie dzia ki roboczej nale y wykona  w sposób i przy pomocy urz dze  zapewniaj cych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej 
kantówki lub frezarki). Zako czenie dzia ki roboczej nale y wykona  prostopadle do osi drogi. 

Kraw  dzia ki roboczej jest równocze nie kraw dzi  poprzeczn  z cza. 
cza poprzeczne mi dzy dzia kami roboczymi uk adanych pasów kolejnych warstw technologicznych nale y przesun  wzgl dem siebie o co najmniej 3m w kierunku 

pod nym do osi jezdni. 
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta m bitumicznych 

Minimalna wysoko  ta my wynosi 4 cm. 
Grubo  ta my powinna wynosi  10 mm. 
Kraw  boczna z cza pod nego powinna by  uformowana za pomoc  rolki dociskowej lub poprzez obci cie no em talerzowym. 
Kraw  boczna z cza poprzecznego powinna by  uformowana w taki sposób i za 

pomoc  urz dze  umo liwiaj cych uzyskanie nieregularnej powierzchni. 
Powierzchnie kraw dzi do których klejona b dzie ta ma, powinny by  czyste i suche. 
Przed przyklejeniem ta my w metodzie „gor ce przy zimnym”, kraw dzie „zimnej” warstwy na ca kowitej grubo ci, nale y zagruntowa  zgodnie z zaleceniami producenta 

ta my. Ta ma bitumiczna powinna by  wst pnie przyklejona do zimnej kraw dzi z cza na ca ej jego wysoko ci oraz wystawa  ponad powierzchni  warstwy do 5 mm lub wg zalece  
producenta. 
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych 

Przygotowanie kraw dzi bocznych jak w przypadku stosowania ta m bitumicznych. 
Pasta powinna by  nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej 

rozprowadzenia na bocznej kraw dzi w ilo ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubo ci 3 - 4 mm przy g sto ci oko o 1,0 g/cm3). 
Dopuszcza si  r czne nanoszenie past w miejscach niedost pnych. 

5.9.2. Wykonanie spoin   
Spoiny nale y wykonywa  w wypadku po cze  warstwy z urz dzeniami w nawierzchni lub j  ograniczaj cymi. 
Spoiny nale y wykonywa  z materia ów termoplastycznych (ta my, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.  
Grubo  elastycznej ta my uszczelniaj cej w spoinach w warstwie cieralnej powinna wynosi  nie mniej ni  10 mm. 
Pasta powinna by  nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej kraw dzi w ilo ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubo ci 3 - 4 mm przy 

sto ci oko o 1,0 g/cm3). 
Zalewy drogowe na gor co nale y stosowa  zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko  naci tej spoiny powinna wynosi  ok. 10 mm. 

5.10. Kraw dzie  
W przypadku warstwy cieralnej rozk adanej przy urz dzeniach ograniczaj cych nawierzchni , których górna powierzchnia ma by  w jednym poziomie z powierzchni  tej 

nawierzchni (np. ciek uliczny, korytka odwadniaj ce) oraz gdy spadek jezdni jest w stron  tych urz dze , to powierzchnia warstwy cieralnej powinna by  wy sza o 0,5÷1,0 cm.  
W przypadku warstw nawierzchni bez urz dze  ograniczaj cych (np. kraw ników) kraw dziom nale y nada  spadki o nachyleniu nie wi kszym ni  2:1, przy pomocy rolki 

dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozk adarki tzw „buta” („na gor co”). 
Je eli kraw dzie nie zosta y uformowane na gor co kraw dzie nale y wyfrezowa  je na zimno. 
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nale y uszczelni  kraw  po on  wy ej (ni ej po ona kraw  powinna zosta  

nieuszczelniona). 
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój daszkowy) decyzj  o potrzebie i sposobie uszczelnienia kraw dzi zewn trznych podejmie Projektant w 

uzgodnieniu z In ynierem. 
Kraw dzie zewn trzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nale y uszczelni  przez pokrycie gor cym asfaltem w ilo ci: 

– powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2, 
– kraw dzie zewn trzne - 4 kg/m2. 

Gor cy asfalt mo e by  nanoszony w kilku przej ciach roboczych. 
Do uszczelniania kraw dzi zewn trznych nale y stosowa  asfalt drogowy wed ug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wed ug PN-EN 14023 [64], asfalt 

wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wed ug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie kraw dzi zewn trznej nale y wykona  gor cym lepiszczem. 
Lepiszcze powinno by  naniesione odpowiednio szybko tak, aby kraw dzie nie uleg y zabrudzeniu. Ni ej po ona kraw  (z wyj tkiem strefy zmiany przechy ki) powinna 

pozosta  nieuszczelniona.  
Dopuszcza si  jednoczesne uszczelnianie kraw dzi kolejnych warstw, je eli warstwy by y u one jedna po drugiej, a kraw dzie by y zabezpieczone przed 

zanieczyszczeniem. Je eli kraw  po ona wy ej jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj  powierzchni  odsadzki danej warstwy nale y uszczelni  na szeroko ci co najmniej 10 
cm. 
5.11. Wyko czenie warstwy cieralnej 
 Warstwa cieralna powinna mie  jednorodn  tekstur  i struktur  dostosowan  do przeznaczenia, np. ze wzgl du na w ciwo ci przeciwpo lizgowe, ha as toczenia kó  lub 
wzgl dy estetyczne. 

Nie wymaga si  uszorstnienia warstwy cieralnej z betonu asfaltowego. 
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5.12. Jasno  nawierzchni 
Powierzchni  wymagaj  rozja nienia warstwy cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach in ynierskich w ci gu g ównym dróg krajowych i nawierzchnia w tunelach. 
Rozja nienie do danego poziomu luminancji mo na uzyska  przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych 

kruszyw jasnych do warstwy  cieralnej. 
Kruszywa stosowane do rozja nienia musz  posiada  w asno ci fizyko-mechaniczne okre lone dla danej kategorii ruchu warstw cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mo liwe jest 

równie  zastosowanie innych sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozja nienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne). 
6. Kontrola jako ci robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materia u znakiem CE lub znakiem 

budowlanym B, certyfikat zgodno ci, deklaracj  zgodno ci, aprobat  techniczn , ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.), 
 ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone przez In yniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 
6.2.1. Badanie typu  

Przed przyst pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In ynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z 
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] za cznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych poni ej sytuacji wymagaj cych powtórzenia badania 
typu nale y je ponownie wykona  i przedstawi  do akceptacji. 

Badanie typu powinno zawiera : 
a) informacje ogólne: 

– nazw  i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– dat  wydania, 
– nazw  wytwórni produkuj cej mieszank  mineralno –asfaltow , 
– okre lenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodno , 
– zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych w ciwo ci. 

b) informacje o sk adnikach: 
– ka dy wymiar kruszywa: ród o i rodzaj, 
– lepiszcze: typ i rodzaj, 
– wype niacz: ród o i rodzaj, 
– dodatki: ród o i rodzaj, 
– wszystkie sk adniki: wyniki bada  zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24. 

Tablica 24. Rodzaj i liczba bada  sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sk adnik ciwo  Metoda badania Liczba bada  

Kruszywo 
(PN-EN 13043 [49]) 

Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj  
sto  PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcj  

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN 
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) 

Penetracja lub tem-peratura 
mi knienia 

PN-EN 1426 [21] lub 
PN-EN 1427 [22] 

1 

Nawrót spr ysty*) PN-EN 13398 [56] 1 
Wype niacz  
(PN-EN 13043[49]) 

Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1 
sto  PN-EN 1097-7 [17] 1 

Dodatki Typ   
*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64] 
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 

– sk ad mieszaki podany jako wej ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj ciowy sk ad (w wypadku walidacji produkcji), 
– wyniki bada  zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25. 

Tablica 25. Rodzaj i liczba bada  mieszanki mineralno-asfaltowej 
ciwo  Metoda badania Liczba bada  

Zawarto  lepiszcza (obowi zkowa) PN-EN 12697-1[31] 
PN-EN 12697-39[45] 

1 

Uziarnienie (obowi zkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1 
Zawarto  wolnych przestrzeni cznie z VFB i VMA przy 
wymaganej zawarto ci wolnych przestrzeni Vmax 7% 
(obowi zkowa) 

PN-EN 12697-8 [35] 
sto  obj to ciowa wg PN-EN 12697-6 [34], 

metoda B, w stanie nasyconym powierz-chniowo 
suchym. G sto  wg PN-EN 12697-5 [33], metoda A 
w wodzie 

 
 
 
1 

Wra liwo  na dzia anie wody (powi zana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1 
Odporno  na deformacje trwa e (powi zana funkcjonalnie), 
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowa-nego do 
maksymalnego obci enia osi poni ej 130 kN 

PN-EN 12697-22 [39] 
ma y aparat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej 
temperaturze 

 
 
1 

Sztywno  (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1 
Zm czenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych 
wg kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu  

 
PN-EN 12697-24 [41], za cznik D 

 
1 

Odporno  na paliwo (powi zana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1 
Odporno  na rodki odladzaj ce (powi zana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1 
 

Badanie typu nale y przeprowadzi  zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by  powtórzone w 
wypadku: 
 up ywu trzech lat, 
 zmiany z a kruszywa, 
 zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 
 zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast puj cych w ciwo ci: kszta tu, udzia u ziaren cz ciowo przekruszonych, odporno ci na 

rozdrabnianie, odporno ci na cieranie lub kanciasto ci kruszywa drobnego, 
 zmiany g sto ci ziaren ( rednia wa ona) o wi cej ni  0,05 Mg/m3, 
 zmiany rodzaju lepiszcza, 
 zmiany typu mineralogicznego wype niacza. 

Dopuszcza si  zastosowanie podej cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, e w wypadku, gdy nast pi a zmiana sk adu mieszanki mineralno- asfaltowej i 
istniej  uzasadnione przes anki, e dana w ciwo  nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii w ciwo ci, to nie jest konieczne badanie tej 

ciwo ci w ramach badania typu. 
6.3. Badania w czasie robót 
 Badania dziel  si  na: 



D-05.07.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego – warstwa cieralna 

„Przebudowa skrzy owania ulicy Mickiewicza z ulic  Olszty sk  w Ostródzie.”   
54 

– badania Wykonawcy (w ramach w asnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – In yniera): 

– dodatkowe, 
– arbitra owe. 

6.4. Badania Wykonawcy 
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno–asfaltowej powinny by  wykonywane w ramach zak adowej kontroli produkcji, zgodnie z norm  PN-EN 
13108-21 [53]. 

Zakres bada  Wykonawcy w systemie zak adowej kontroli produkcji obejmuje: 
– badania materia ów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wype niacza  i dodatków),  
– badanie sk adu i w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by  zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.  
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy  

Badania Wykonawcy s  wykonywane przez Wykonawc  lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jako  materia ów budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do uszczelnie  itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj  wymagania okre lone w 
kontrakcie.  
 Wykonawca powinien wykonywa  te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb dn  staranno ci  i w wymaganym zakresie. Wyniki nale y zapisywa  w protoko ach. W 
razie stwierdzenia uchybie  w stosunku do wymaga  kontraktu, ich przyczyny nale y niezw ocznie usun . 
 Wyniki bada  Wykonawcy nale y przekazywa  In ynierowi na jego danie. In ynier mo e zdecydowa  o dokonaniu odbioru na podstawie bada  Wykonawcy. W razie 
zastrze  In ynier mo e przeprowadzi  badania kontrolne wed ug pktu 6.5. 
 Zakres bada  Wykonawcy zwi zany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– ocena wizualna posypki, 
– wykaz ilo ci materia ów lub grubo ci wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równo ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4), 
– dokumentacja dzia  podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich w ciwo ci przeciwpo lizgowych, 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodno ci powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jako ci wykonania po cze  technologicznych. 
6.5. Badania kontrolne zamawiaj cego 
 Badania kontrolne s  badaniami In yniera, których celem jest sprawdzenie, czy jako  materia ów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adników, 
lepiszczy i materia ów do uszczelnie  itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj  wymagania okre lone w kontrakcie. Wyniki tych bada  s  
podstaw  odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada  na miejscu budowy zajmuje si  In ynier w obecno ci Wykonawcy. Badania odbywaj  si  równie  wtedy, gdy Wykonawca 
zostanie w por  powiadomiony o ich terminie, jednak nie b dzie przy nich obecny. Wykonawca mo e pobiera  i pakowa  próbki do bada  kontrolnych. Do wys ania próbek i 
przeprowadzenia bada  kontrolnych jest upowa niony tylko Zamawiaj cy lub uznana przez niego placówka badawcza. Zamawiaj cy decyduje o wyborze takiej placówki. 

Rodzaj i zakres bada  kontrolnych Zamawiaj cego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nast puj cy:  
- badania materia ów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wype niacza  i dodatków). 
Mieszanka mineralno-asfaltowa: 
- uziarnienie, 
- zawarto  lepiszcza, 
- temperatura mi knienia odzyskanego lepiszcza, 
- sto  i zawarto  wolnych przestrzeni próbki. 
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do bada , 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Wykonana warstwa: 
- wska nik zag szczenia 
- grubo  warstwy lub ilo  zu ytego materia u, 
- równo  pod na i poprzeczna, 
- spadki poprzeczne, 
- zawarto  wolnych przestrzeni, 
- cza technologiczne, 
- szeroko  warstwy, 
- rz dne wysoko ciowe, 
- ukszta towanie osi w planie, 
- ocena wizualna warstwy, 
- ciwo ci przeciwpo lizgowe warstwy cieralnej. 
6.5.1. Badanie materia ów wsadowych 

ciwo ci materia ów wsadowych nale y ocenia  na podstawie bada  pobranych próbek w miejscu produkcji  mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Do oceny jako ci materia ów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgod  nadzoru i Zamawiaj cego mog  pos  wyniki bada  wykonanych w ramach 

zak adowej kontroli produkcji.  
6.5.1.1. Kruszywa i wype niacz 

Z kruszywa nale y pobra  i zbada rednie próbki. Wielko  pobranej redniej próbki nie mo e by  mniejsza ni :  
 wype niacz     2 kg, 
 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm  5 kg, 
 kruszywa o uziarnieniu powy ej 8 mm  15 kg. 

  Wype niacz i kruszywa powinny spe nia  wymagania podane w pkcie  2.3. i 2.4. 
6.5.1.2. Lepiszcze  

Z lepiszcza nale y pobra  próbk redni  sk adaj ca si  z 3 próbek cz ciowych po 2 kg. Z tego jedn  próbk  cz ciow  nale y podda  badaniom. Ponadto nale y  zbada  
kolejn  próbk , je eli wygl d zewn trzny (jednolito , kolor, zapach, zanieczyszczenia) mo e budzi  obawy. 

Asfalty powinny spe nia  wymagania podane w pkcie 2.2. 
6.5.1.3. Materia y do uszczelniania po cze   

Z lepiszcza lub materia ów termoplastycznych nale y pobra  próbki rednie sk adaj ce si  z 3 próbek cz ciowych po 2 kg. Z tego jedn  próbk  cz ciow  nale y podda  
badaniom. Ponadto nale y pobra  i zbada  kolejn  próbk , je eli zewn trzny wygl d (jednolito , kolor, po ysk, zapach, zanieczyszczenia) mo e budzi  obawy. 

Materia y do uszczelniania po cze  powinny spe nia  wymagania podane w pkcie 2.6. 
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej   

ciwo ci materia ów nale y ocenia  na podstawie bada  pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie 
warstwy asfaltowej). Wyj tkowo dopuszcza si  badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

Do oceny jako ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgod  nadzoru i Zamawiaj cego mog  pos  wyniki bada  wykonanych w ramach zak adowej kontroli produkcji.   
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Na etapie oceny jako ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si  warto ci dopuszczalne i tolerancje, w których uwzgl dnia si : rozrzut wyst puj cy przy 
pobieraniu próbek, dok adno  metod bada  oraz odst pstwa uwarunkowane metod  pracy. 

ciwo ci materia ów budowlanych nale y okre la  dla ka dej warstwy technologicznej, a metody bada  powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi poni ej, chyba e 
ST lub dokumentacja projektowa podaj  inaczej.  
6.5.2.1. Uziarnienie  

Uziarnienie ka dej próbki pobranej z lu nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo e odbiega  od warto ci projektowanej, z uwzgl dnieniem dopuszczalnych odchy ek 
podanych w tablicy 26, w zale no ci od liczby wyników bada  z danego odcinka budowy. Wyniki bada  nie uwzgl dniaj  bada  kontrolnych dodatkowych. 
Tablica 26. Dopuszczalne odchy ki dotycz ce pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej wyników bada  zawarto ci kruszywa   

 
Kruszywo o wymiarze 

Liczba wyników bada  
1 2 od 3 

do 4 
od 5  
do 8 

od 9  
do 19 

20 

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 
gruboziarniste 

±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 
drobnoziarniste 

±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5 

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 
gruboziarniste 

±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0 

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 
drobnoziarniste 

±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0 

Od 0,063 mm do 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 
>2 mm  ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 
Ziarna grube  
(mieszanki drobnoziarniste) 

-8    +5 -6,7   +4,7 -5,8   +4,5 -5,1   +4,3 -4,4   +4,1 ±4,0 

Ziarna grube  
(mieszanki gruboziarniste) 

-9 +5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 ±5,0 

Je eli w sk adzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre lono dodatki kruszywa o szczególnych w ciwo ciach, np. kruszywo rozja niaj ce lub odporne na polerowanie, to 
dopuszczalna odchy ka zawarto ci tego kruszywa wynosi: 
-  ± 20% w wypadku kruszywa grubego, 
-  ±30% w wypadku kruszywa drobnego. 
6.5.2.2. Zawarto  lepiszcza  

Zawarto  rozpuszczalnego lepiszcza z ka dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo e odbiega  od warto ci projektowanej, z uwzgl dnieniem podanych 
dopuszczalnych odchy ek, w zale no ci od liczby wyników bada  z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wyników bada  nie zalicza si  bada  kontrolnych dodatkowych. 

 
 

Tablica 27. Dopuszczalne odchy ki pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej wyników bada  zawarto ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki 
Liczba wyników bada  

1 2 Od 3 do 4 Od 5 
do 8a) 

Od 9 
do 19a) 20 

Mieszanki gruboziarniste ±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 
Mieszanki drobnoziarniste ±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

a) dodatkowo dopuszcza si  maksymalnie jeden wynik, spo ród wyników bada  wzi tych do obliczenia redniej arytmetycznej, którego odchy ka 
jest wi ksza od dopuszczalnej odchy ki dotycz cej redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchy ki jak do pojedynczego 
wyniku badania 

6.5.2.3. Temperatura mi knienia i nawrót spr ysty lepiszcza odzyskanego  
Dla asfaltów drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanego, nie mo e 

by  wi ksza ni  maksymalna warto  temperatury mi knienia, o wi cej ni  dopuszczalny wzrost temperatury mi knienia po starzeniu metod  RTFOT podany w normie (przyk adowo dla 
MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C). 

Temperatura mi knienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy  warto ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28. 
Tablica 28. Najwy sza temperatura mi knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego 

Rodzaj lepiszcza Najwy sza temperatura mi knienia, °C 
PMB-45/80-55 73 
PMB 45/80-65 83 
PMB 45/80-80 Nie dotyczy 

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni  polimeroasfalt charakteryzuje si  wysok  temperatur  mi knienia (tzn. wi ksz  ni  dolna granica normowa + 10°C), która 
zosta a udokumentowana w ramach kontroli jako ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si  wymaganie górnej granicy temperatury mi knienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w 
nast puj cy sposob: 

Najwy sza dopuszczalna temperatura mi knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mi knienia zbadanej dostawy na wytwórni  + dopuszczalny wg 
Za cznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mi knienia po starzeniu RTFOT. 

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot spr ysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie  co najmniej 40%. Dotyczy to równie  
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nale y wtedy poda  warto  wyd enia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]). 
6.5.2.4. G sto  i zawarto  wolnych przestrzeni 

Zawarto  wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyj tkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni nie mo e 
wykroczy  poza warto ci podane w pkcie 2.10 o wi cej ni  1,5% (v/v). 
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Temperatura powietrza powinna by  mierzona przed i w czasie robót; nie powinna by  mniejsza ni  podano w tablicy 23.   
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajduj cej si  w 

zasobniku roz cie acza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nale y sprawdza  temperatur  mieszanki za sto em roz cie acza w przypadku d szego postoju spowodowanego przerw  
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwórni. Je eli temperatura za sto em po zako czeniu postoju b dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zag szczenia, to nale y 
wykona  zako czenie dzia ki roboczej i rozpocz  proces uk adania jak dla nowej.  

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej nale y wykona  zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].  
Sprawdzeniu podlega wygl d mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roz adunku do zasobnika roz cie acza oraz porównaniu z normalnym wygl dem z uwzgl dnieniem 

uziarnienia, jednorodno ci mieszanki, prawid owo ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza. 
6.5.4. Wykonana warstwa 
6.5.4.1. Wska nik zag szczenia i zawarto  wolnych przestrzeni  

Zag szczenie wykonanej warstwy wyra one wska nikiem zag szczenia oraz zawarto ci  wolnych przestrzeni nie mo e przekroczy  warto ci dopuszczalnych  podanych w 
tablicy 29. Dotyczy to ka dego pojedynczego oznaczenia danej w ciwo ci. 
 Okre lenie g sto ci obj to ciowej nale y wykonywa  wed ug PN-EN 12697-6 [34]. 
 
 
Tablica 29. W ciwo ci warstwy AC  

 
Typ i wymiar mieszanki 

Wska nik zag szczenia 
[%] 

Zawarto  wolnych przestrzeni w 
warstwie  [%(v/v)] 
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AC5S,     KR1-KR2  98 1,0 ÷ 5,0 
AC8S,     KR1-KR2  98 1,0 ÷ 4,5 
AC11S,   KR1-KR2  98 1,0 ÷ 4,5 
AC8S,     KR3-KR4  98 2,0÷5,0 
AC11S,   KR3-KR4  98 2,0÷5,0 
AC8S,     KR5-KR6  98 2,0÷5,0 
AC11S,   KR5-KR6  98 2,0÷5,0 

Wska nik zag szczenia i zawarto  wolnych przestrzeni  nale y bada  dla ka dej warstwy i na ka de rozpocz te 6000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba 
próbek mo e zosta  zwi kszona (np. nawierzchnie mostowe). 
 6.5.4.2. Grubo  warstwy    

rednia grubo  dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz rednia grubo  dla ca ego pakietu tych warstw powinna by  zgodna z grubo ci  przyj  w projekcie 
konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wyników pomiarów grubo ci wykonanej warstwy oznaczane wed ug PN-EN 12697-36 [44] mog  odbiega  od projektu o 
warto ci podane w tablicy 30. 
Tablica 30. Dopuszczalne odchy ki grubo ci warstwy [%]  

Warunki oceny 
Pakiet: warstwa 
cieralna+wi ca 

+podbudowa asfaltowa razem 
Warstwa cieralna 

Dla warto ci redniej grubo ci wbudowanej warstwy z ca ego odcinka budowy Nie dopuszcza si  zani enia 
grubo ci 

Nie dopuszcza si  zani enia 
grubo ci 

Dla warto ci pojedynczych wyników pomiarów grubo ci wbudowanej warstwy 0÷10%, ale nie wi cej ni  1,0 
cm 

0÷5% 

Nale y sprawdzi  zachowanie zasady mówi cej, e grubo  warstwy musi by  co najmniej dwuipó krotnie wi ksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h  2,5×D). 
Zwi kszone grubo ci poszczególnych warstw b  zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborów ni ej le cej warstwy. 

6.5.4.3. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni nale y bada  nie rzadziej ni  co 20 m oraz w punktach g ównych uków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj         0,5%.  
6.5.4.4. Równo   
a) Równo  pod na 

W pomiarach równo ci pod nej warstw konstrukcji nawierzchni nale y stosowa  metody: 
1) profilometryczn  bazuj  na wska nikach równo ci IRI, 
2) pomiaru ci ego równowa  u yciu aty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedost pnych dla planografu pomiar z u yciem aty i klina). D ugo aty w 

pomiarze równo ci pod nej powinna wynosi  4 m. 
Do oceny równo ci pod nej warstwy cieralnej nawierzchni dróg klasy A, S, GP oraz G nale y stosowa  metod  profilometryczn  bazuj  na wska nikach równo ci IRI 

[mm/m]. Warto  IRI nale y wyznacza  z krokiem co 50 m. D ugo  ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by  wi ksza ni  1000 m. Odcinek ko cowy o d ugo ci mniejszej ni  
500 m nale y ocenia cznie z odcinkiem poprzedzaj cym. 

Do oceny równo ci odcinka nawierzchni ustala si  minimaln  liczb  wska ników IRI równ  5. W przypadku odbioru robot na krótkich odcinkach nawierzchni, których 
ca kowita d ugo  jest mniejsza ni  250 m, dopuszcza si  wyznaczanie wska ników IRI z krokiem mniejszym ni  50 m, przy czym nale y ustala  maksymaln  mo liw  d ugo  kroku 
pomiarowego, z uwzgl dnieniem minimalnej wymaganej liczby wska ników IRI równej 5. 

Do oceny równo ci pod nej warstwy cieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D oraz placów i parkingów nale y stosowa  metod  pomiaru ci ego równowa  u yciu aty i 
klina np. z wykorzystaniem planografu, umo liwiaj cego wyznaczanie odchyle  równo ci pod nej jako najwi kszej odleg ci (prze witu) pomi dzy teoretyczn  lini cz  spody 
ko ek jezdnych urz dzenia a mierzon  powierzchni  warstwy [mm]. 

W miejscach niedost pnych dla planografu pomiar równo ci pod nej warstw nawierzchni nale y wykona  w sposób ci y z u yciem aty i klina. 
Wymagana równo  pod na jest okre lona przez dopuszczaln  warto redni  

wyników pomiaru IRI r oraz dopuszczaln  warto  maksymaln  pojedynczego pomiaru 
IRImax, których nie mo na przekroczy  na d ugo ci ocenianego odcinka nawierzchni. 
Maksymalne warto ci dla warstwy cieralnej oznaczone metod  profilometryczn  okre la 
tablica 31. 
Tablica 31. Maksymalne warto ci wska nika IRI dla warstwy cieralnej okre lone metod  profilometryczn  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalne warto ci wska ników dla zadanego zakresu d ugo ci 

odcinka drogi [mm/m] 
IRI r* IRImax 

A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, w czenia i wy czenia, 
jezdnie cznic, utwardzone pobocza 

1,3 2,4 

Jezdnie MOP 1,5 2,7 
 
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

czenia i wy czenia, postojowe, 
jezdnie cznic, utwardzone pobocza 

1,7 3,4 

* w przypadku: 
 odbioru odcinków warstwy nawierzchni o ca kowitej d ugo ci mniejszej ni  500 m, 
 odbioru robót polegaj cych na u eniu na istniej cej nawierzchni jedynie warstwy cieralnej (niezale nie od d ugo ci odcinka robot), 

dopuszczaln  warto  IRI r wg tablicy nale y zwi kszy  o 0,2 mm/m. 
Maksymalne warto ci odchyle  równo ci pod nej dla warstwy oznaczone pomiarem ci ym równowa nym u yciu aty i klina np. z wykorzystaniem planografu, aty i klina 

okre la tablica 32. 
Tablica 32. Maksymalne warto ci odchyle  równo ci pod nej dla warstwy cieralnej okre lone za pomoc  pomiaru ci ego, aty i klina 

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne warto ci odchyle  równo ci 
pod nej warstwy [mm] dla warstwy cieralnej 

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, w czenia i wy czenia, 
jezdnie cznic, utwardzone pobocza 

- 

Jezdnie MOP - 
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

czenia i wy czenia, postojowe, 
jezdnie cznic, utwardzone pobocza 

6 
(dotyczy jedynie klasy Z) 

L,D, place parkingi,  Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 
postoju pojazdów 

9 
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b) Równo  poprzeczna 
Do oceny równo ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów nale y stosowa  metod  pomiaru profilometrycznego równowa  u yciu 

aty i klina, umo liwiaj  wyznaczenie odchylenia równo ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwi ksza odleg  (prze wit) 
pomi dzy teoretyczn at  (o d ugo ci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko  pomiarowa jest równa szeroko ci mierzonego pasa ruchu (elementu 
nawierzchni) z tolerancj  ±15%. Warto  odchylenia równo ci poprzecznej nale y wyznacza  z krokiem co 1 m. 

W miejscach niedost pnych dla profilografu pomiar równo ci poprzecznej warstw 
nawierzchni nale y wykona  z u yciem aty i klina. D ugo aty w pomiarze równo ci 
poprzecznej powinna wynosi  2 m. Pomiar powinien by  wykonywany nie rzadziej ni  co 
5 m. 

Maksymalne warto ci odchyle  równo ci poprzecznej okre la tablica 33. 
 
Tablica 33. Maksymalne warto ci odchyle  równo ci poprzecznej dla warstwy cieralnej  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalne warto ci odchyle  równo ci 
poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy 

cieralnej 
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, w czenia i wy czenia, 
jezdnie cznic, utwardzone pobocza 

4 

Jezdnie MOP 6 
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

czenia i wy czenia, postojowe, 
jezdnie cznic, utwardzone pobocza 

6 

L,D, place parkingi,  Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 
postoju pojazdów 

9 

 
6.5.4.5. Z cza technologiczne  

cza pod ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by  równe i zwi zane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj ce 
warstwy powinny by  w jednym poziomie. 
6.5.4.6. Szeroko  warstwy  

Szeroko  warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka dej jezdni powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow , z tolerancj   w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko  
warstwy wi cej powinna by  odpowiednio szersza, tak aby stanowi a odsadzk  dla warstwy cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko nej kraw dzi szeroko  nale y mierzy  
w rodku linii skosu. 
6.5.4.7. Rz dne wysoko ciowe  

Rz dne wysoko ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi pod nej i kraw dziach, powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z dopuszczaln  tolerancj       
± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie mo e przekracza  przedzia u dopuszczalnych odchyle . 
6.5.4.8. Ukszta towanie osi w planie  

Ukszta towanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró ni  si  od dokumentacji projektowej o wi cej ni  ± 5 cm. 
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy  

Wygl d zewn trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by  jednorodny, bez sp ka , deformacji, plam i wykrusze . 
6.5.4.10. W ciwo ci przeciwpo lizgowe warstwy cieralnej  
 Przy ocenie w ciwo ci przeciwpo lizgowych nawierzchni drogi klasy G i dróg wy szych klas powinien by  okre lony wspó czynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy 
ca kowitym po lizgu opony testowej.  
 Pomiar wykonuje si  przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej ni  co 50 m na nawierzchni zwil anej wod  w ilo ci 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien by  
przeliczany na warto  przy 100% po lizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody równowa nej, je li dysponuje si  sprawdzon  
zale no ci  korelacyjn  umo liwiaj  przeliczenie wyników pomiarów na warto ci uzyskiwane zestawem o pe nej blokadzie ko a. Badanie nale y wykona  przed dopuszczeniem 
nawierzchni do ruchu oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtórne nale y wykona  w ladzie ko a. Je eli warunki 
atmosferyczne uniemo liwiaj  wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by  on zrealizowany z najmniejszym mo liwym opó nieniem. Uzyskane warto ci wspó czynnika 
tarcia nale y rejestrowa  z dok adno ci  do trzech miejsc po przecinku 

Miar  w ciwo ci przeciwpo lizgowych jest miarodajny wspó czynnik tarcia. Za miarodajny wspó czynnik tarcia przyjmuje si  ró nic  warto ci redniej E( ) i odchylenia 
standardowego D: E( ) – D. Wyniki podaje si  z dok adno ci  do dwóch miejsc po przecinku. D ugo  ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by  wi ksza ni  1000 m, a liczba 
pomiarów nie mniejsza ni  10. Odcinek ko cowy o d ugo ci mniejszej ni  500 m nale y ocenia cznie z odcinkiem poprzedzaj cym. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, 
na których nie mo na wykona  pomiarów z pr dko ci  90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzy owania, niektóre cznice), do oceny przyjmuje si  wyniki pomiarów wspó czynnika 
tarcia przy pr dko ciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h. 
 Dopuszczalne warto ci miarodajnego wspó czynnika tarcia nawierzchni s  okre lone w tablicy 34. 
Tablica 34. Wymagane minimalne warto ci miarodajne wspó czynnika tarcia 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Minimalna warto  miarodajnego 
wspó czynnika tarcia przy pr dko ci 

zablokowanej opony wzgl dem nawierzchni 
 

30 km/n 60 km/h 90 km/h 
A,S Pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe, awaryjne 
- 0,49* 0,44 

Pasy w czenia i wy czenia, 
jezdnie cznic 

0,55** 0,51 - 

GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 
jezdnie cznic, utwardzone 
pobocza 

0,51** 0,41 - 

*  warto  wymagania dla odcinków nawierzchni, na których nie mo na wykona  pomiarów z pr dko ci  90 km/h, 
** warto ci wymaga  dla odcinków nawierzchni, na których nie mo na wykona  pomiarów z pr dko ci  60 km/h. 
 
6.5.4.11 Jasno  nawierzchni 

Za jasn  uwa a si  tak  nawierzchni , dla której oznaczona warto  wspó czynnika luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto  towarzysz ca 
badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiaj cego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m2 lux) – dotyczy zastosowa  na powierzchniach okre lonych w niniejszym punkcie. 

Pomiar wspó czynnika luminancji nale y wykona  wg za cznika 4 z WT-2 2014 -cz  I. 
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe 
 W wypadku uznania, e jeden z wyników bada  kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo da  przeprowadzenia bada  
kontrolnych dodatkowych. 
 In ynier i Wykonawca decyduj  wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków cz ciowych ocenianego odcinka budowy. Je eli odcinek cz ciowy 
przyporz dkowany do bada  kontrolnych nie mo e by  jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by  mniejszy ni  20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzgl dniane s  wyniki bada  kontrolnych i bada  kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków cz ciowych. 
 Koszty bada  kontrolnych dodatkowych za danych przez Wykonawc  ponosi Wykonawca. 
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6.5.6. Badania arbitra owe 
 Badania arbitra owe s  powtórzeniem bada  kontrolnych, co do których istniej  uzasadnione w tpliwo ci ze strony In yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie w asnych 
bada ). 
 Badania arbitra owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale ne laboratorium, które nie wykonywa o bada  kontrolnych. 
 Koszty bada  arbitra owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy  przemawia wynik badania. 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy cieralnej z betonu asfaltowego (AC). 
8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST                  i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne. 
9. Podstawa p atno ci 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
 oznakowanie robót, 
 oczyszczenie i skropienie pod a, 
 dostarczenie materia ów i sprz tu, 
 opracowanie recepty laboratoryjnej, 
 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta  asfaltow  kraw dzi urz dze  obcych i kraw ników, 
 roz enie i zag szczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
 obci cie kraw dzi i posmarowanie lepiszczem, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada   wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprz tu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 
 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  SST obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. Przepisy zwi zane 
10.1. Normy 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi zane z badaniami materia ów wyst puj cych w niniejszej OST) 

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu – Cz  2: Analiza chemiczna cementu 
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Cz  2: Metody bada  
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  1: Oznaczanie sk adu ziarnowego – 

Metoda przesiewania 
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  3: Oznaczanie kszta tu ziarn za pomoc  

wska nika p asko ci 
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie kszta tu ziarn – Wska nik 

kszta tu 
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie procentowej zawarto ci ziarn o 

powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia lub amania kruszyw grubych 
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: Ocena w ciwo ci powierzchni – 

Wska nik przep ywu kruszyw 
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  9: Ocena zawarto ci drobnych cz stek – 

Badania b kitem metylenowym 
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  10: Ocena zawarto ci drobnych cz stek – 

Uziarnienie wype niaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  2: Metody oznaczania 

odporno ci na rozdrabnianie 
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie pustych 

przestrzeni suchego, zag szczonego wype niacza 
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  5: Oznaczanie zawarto ci 

wody przez suszenie w suszarce z wentylacj  
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: Oznaczanie g sto ci ziarn i 

nasi kliwo ci 
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  7: Oznaczanie g sto ci 

wype niacza – Metoda piknometryczna 
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  8: Oznaczanie polerowalno ci 

kamienia 
19. PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników atmosferycznych – 

Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli s onecznej metod  gotowania 
20. PN-EN 1367-6 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników atmosferycznych - 

Cz  6: Mrozoodporno  w obecno ci soli 
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji ig  
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mi knienia – Metoda Pier cie  i Kula 
23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna 
24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

 
25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno ci 
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury amliwo ci Fraassa 
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27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko ci kinematycznej 
28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko ci dynamicznej metod  pró niowej kapilary 
29. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto ci parafiny – Cz  1: Metoda destylacji 
30. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno ci na starzenie pod wp ywem ciep a i 

powietrza – Cz  1: Metoda RTFOT 
31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co - 

Cz  1: Zawarto  lepiszcza rozpuszczalnego 
32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co - 

Cz  2: Oznaczanie sk adu ziarnowego 
33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co - 

Cz  5: Oznaczanie g sto ci 
34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – 

Cz  6: Oznaczanie g sto ci obj to ciowej próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – 

Cz  8: Oznaczanie zawarto ci wolnej przestrzeni 
36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – 

Cz  11: Oznaczanie powinowactwa pomi dzy kruszywem i asfaltem 
37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – 

Cz  12: Okre lanie wra liwo ci próbek asfaltowych na wod  
38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – 

Cz  13: Pomiar temperatury 
39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – 

Cz  22: Koleinowanie 
40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co - 

Cz  22: Koleinowanie 
 
 

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co - 
Cz  24: Odporno  na zm czenie 

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co - 
Cz  26: Sztywno  

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – 
Cz  27: Pobieranie próbek 

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – 
Cz  36: Oznaczanie grubo ci nawierzchni asfaltowych 

45. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co - 
Cz  39: Oznaczanie zawarto ci lepiszcza metod  spalania 

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co - 
Cz  41: Odporno  na p yny zapobiegaj ce oblodzeniu 

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co - 
Cz  43: Odporno  na paliwo 

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyp ywu lepko ciomierzem wyp ywowym - 
Cz  1: Emulsje asfaltowe 

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  1: Beton asfaltowy 
51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz  4: Mieszanka HRA 
52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  20: Badanie typu 
53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz  21: Zak adowa kontrola produkcji 
54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek bitumicznych – Cz  1: Badanie 

metod  pier cienia delta i kuli 
55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek bitumicznych – Cz  2: Liczba 

bitumiczna 
56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spr ystego asfaltów modyfikowanych 
57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilno ci podczas magazynowania asfaltów 

modyfikowanych  
58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie w ciwo ci mechanicznych lepiszczy asfaltowych 

metod  rozci gania 
 

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod  testu 
wahad owego 

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie si y rozci gania asfaltów modyfikowanych – Metoda z 
duktylometrem 

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkszta cenia 
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
62a. PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-

07 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Za cznik 
krajowy NA 

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych - Cz  2: 
Asfalty drogowe wielorodzajowe  

63a PN-EN 13924-2: 
2014-04/Ap1: 
2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych specjalnych - Cz  2: 
Asfalty drogowe wielorodzajowe. Za cznik krajowy NA 

64. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
64a. PN-EN 14023:2011/Ap1: 

2014-04 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami. 
Za cznik krajowy NA 

65. PN-EN 14188-1 Wype niacze szczelin i zalewy drogowe – Cz  1: Wymagania wobec zalew drogowych na 
gor co 

66. PN-EN 14188-2 Wype niacze szczelin i zalewy drogowe – Cz  2: Wymagania wobec zalew drogowych na 
zimno 

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zap onu i palenia – Pomiar metod  otwartego tygla 
Clevelanda 

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zap onu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 
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69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gor co -- Cz  2: Metoda badania dla okre lenia penetracji sto ka w 
temperaturze 25 C 

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gor co -- Cz  3: Metoda badania okre laj ca penetracj  i odpr enie 
spr yste (odbojno ) 

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gor co -- Cz  5: Metody bada  do oznaczania odporno ci na sp ywanie 
72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gor co -- Cz  6: Metoda przygotowania próbek do badania 
73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gor co -- Cz  13: Metoda badania s ca do okre lenia wyd enia 

nieci ego (próba przyczepno ci) 
74. DIN 52123 Prüfung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta m bitumicznych i polimerowo-

bitumicznych) 

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna 
 
 

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto ci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda 
destylacji azeotropowej 

77.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltów 
up ynnionych lub fluksowanych -- Cz  1: Odzyskiwanie metod  odparowania 

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltów 
up ynnionych lub fluksowanych -- Cz  2: Stabilizacja po odzyskaniu metod  odparowania 

10.2. Wymagania techniczne i katalogi 
79.  Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale  na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa – Wymagania techniczne. Za cznik do Zarz dzenia 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad nr 46  z dnia 25 wrze nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r. 
80.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 – cz  I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Za cznik do Zarz dzenia nr 54 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniaj cego zarz dzenie w sprawie stosowania wymaga  technicznych na drogach krajowych dotycz cych 
mieszanek mineralno-asfaltowych.  

81.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 – cz  II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Za cznik do Zarz dzenia nr 7 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniaj cego zarz dzenie w sprawie stosowania wymaga  technicznych na drogach krajowych 
dotycz cych mieszanek mineralno-asfaltowych. 

82.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. Za cznik do Zarz dzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 
r. 

10.3. Inne dokumenty 
83.  Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich 

usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124) 
84.  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pó n. zm.) 

 
 
 
 
 
 
 


